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Abstract

The Simalungun District Culture and Tourism Office is a government agency whose activities include
paying attention to tourism spots, including culinary spots for tourists. However, there are several things
that become problems that are often faced by tourists, especially Muslim tourists, namely in terms of finding
halal places to eat or culinary in Parapat City. Tourists who want to buy halal food must carefully choose
a restaurant because some restaurants provide halal labels but their halal status is still doubtful. The
haversine formula algorithm is one of the algorithms in a geographic information system that is able to
calculate the shortest distance from the initial location to the destination location. By implementing the
haversine formula algorithm in a geographic information system, it can be used to search for the nearest
halal food location in Parapat City from the user's location. This research aims to be able to assist the
community in finding the nearest halal food location in Parapat City and it is hoped that the Simalungun
Regency Culture and Tourism Office can also provide location data for halal food that is integrated with a
mobile-based geographic information system.
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PENDAHULUAN

Permasalahan yang sering dihadapi oleh wisatawan khususnya wisatawan Muslim, yaitu
dalam hal mencari tempat makan atau kuliner halal di Kota Parapat. Para wisatawan yang ingin
membeli makanan halal harus teliti memilih rumah makan dikarena beberapa rumah makan
memberikan label halal tetapi masih diragukan status kehalalannya. Wisatawan sering bertanya
dahulu kepada orang-orang yang ada disekitarnya untuk memastikan apakah tempat makan
tersebut menyediakan makanan halal atau tidak. Saat ini, belum ada sebuah sistem khusus yang
mampu menyediakan informasi mengenai lokasi tempat makanan halal yang ada di Kota Parapat.
Dengan mengimplementasikan algoritma haversine formula pada sistem informasi geografis
maka dapat digunakan untuk melakukan proses pencarian lokasi makanan halal terdekat yang ada
di Kota Parapat dari lokasi pengguna. Selain menyajikan lokasi makanan halal terdekat sistem ini
juga menyajikan informasi terkait tempat makanan halal tersebut baik dari nama rumah makan,
alamat, besaran jarak, menu makanan dan minuman yang tersedia, serta informasi lainnya yang
dapat memudahkan pengguna dalam mencari dan memilih tempat makanan halal di Kota Parapat.

Geografis dapat didefinisikan juga dengan sebuah istilah yang digunakan untuk
menunjukkan bagian dari keruangan (spasial) atau dapat diartikan juga dengan permasalahan
terkait bumi baik dalam bentuk permukaan dua dimensi maupun tiga dimensi (Wibowo et al.,
2015). Haversine formula mengabaikan bentuk bumi yang sedikit elips dan mengasumsikan
bahwa bumi itu berbentuk bulat sempurna. Perkembangan algoritma haversine formula dengan
menerapkan rumus spherical law of cosine sederhana, yang mana dengan bantuan komputer dapat
menghasilkan sebuah tingkat presisi jarak yang sangat akurat (Marisa Khairina et al., 2017).
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Algoritma haversine formula juga mempunyai kelebihan dibanding persamaan perhitungan jarak
lainnya yaitu mudah dalam proses perhitungannya, akurat, dan mempunyai tingkat kesalahan
yang rendah dalam kecepatan menganalisa (Sumaryono et al., 2020).

Android adalah sebuah operation system dalam sebuah perangkat elektronik mobile yang
berbasis linux. Android sendiri menyajikan sebuah platform yang open source bagi para developer
yang ingin membangun atau mengembangkan sebuah sistem atau aplikasi berbasis android.
Android sendiri mengalami perkembangan yang cukup signifikan seperti layaknya perkembangan
teknologi lainnya. Awalanya android milik Android Inc lalu dibeli oleh Google Inc (Martadinata
et al., 2022). UML memberikan standar atau acuan kepenulisan pemodelan pada sistem yang di
dalamnya dapat mencakup proses bisnis, penulisan kelas dengan menggunakan bahasa
pemrograman tertentu, gambaran basis data, serta pengidentifikasian komponen yang dibutuhkan
oleh sistem prangkat lunak (Ikhsan Maulana et al., 2020). Usecase diagram membuat
perancangan model untuk memberikan gambaran terkait periku sistem yang dibangun (Dedi

Irawan & Simargolang, 2018). Diagram use case ini dibuat pada bagian pertama untuk
menggambarkan proses sistem yang akan berjalan (Tarigan et al., 2024) .

Pada Penelitian Yulianto Aplikasi ini menerapkan Formula Haversine pada sistem
informasi geografis untuk mencari jarak terdekat lokasi lapangan futsal kota Samarinda (Yulianto
et al., 2018). Pada Penelitian Husada Implementasi Haversine Formula untuk Pembuatan SIG Jarak
Terdekat Ke RS Rujukan COVID-19 haversine formula untuk memperhitungkan jarak dari lokasi
awal menuju lokasi (Husada et al., 2017) . Dalam Penelitian Muin Sistem ini membantu siswa untuk
mencari dan melakukan pemesanan guru private yang ada di kota Makasar. Sistem akan menampilkan
titik lokasi guru terdekat dari lokasi pencari guru private tersebut (Muin et al., 2020) .Pada Penelitian
Fauzi aplikasi ini dibuat untuk membantu pengendara pribadi untuk mencari tambal ban supaya para
pengendara mudah mencari dan tidak perlu berjalan jaun mencari lokasi tambal ban dari lokasi
pengendara itu sendiri. Aplikasi ini menampilkan tempat tambal ban terdekat yang telah didaftarkan
oleh penyedia jasa berbasis mobile (Fauzi et al., 2018). Dalam penelitian Malik Aplikasi dibuat untuk
para penjual makanan tradisional untuk mempromosikan makanannya serta menaikkan retensi
pembeli. Aplikasi ini memberikan kemudahan kepada para pembeli untuk melihat informasi dan
melakukan pemesanan makanan tradisional pemesanan makanan tradisional Kabupaten Pandeglang
(Malik & Rosalina, 2019) .

METODE PENELITIAN
1. Metode Penelitian Mix Method
Penulis membutuhkan metode dalam pengumpulan data sesuai dengan kebutuhan yaitu metode
penelitian mix method. Untuk proses pengambilan dan pengumpulan data menulis melalukan
proses studi literatur, observasi, dan wawancara.

a. Observasi
Penulis mengumpulkan data dengan cara observasi dibutuhkan untuk mendapatkan data yang
diinginkan sesuai dengan kebutuhan. Penulis melakukan observasi langsung dengan cara datang
langsung ke tempat penelitian yaitu pada Dinas Kebudayaan dan Pariwisata Kabupaten
Simalungun di bawah pengawasan Bapak Bapak Harry Sudrajat, SE. Selain itu, penulis dengan
pihak Dinas terkait juga melakukan observasi langsung ke rumah makan yang ada di Kota
Parapat.

b. Wawancara
Pengumpulan data dengan cara wawancara dibutuhkan agar mendapatkan data yang diinginkan
sesuai dengan kebutuhan. Penulis mewawancarai langsung dan bertanya dengan mengajukan
beberapa pertanyaan mengenai kebutuhan penulis terkait penelitian di skripsi yang penulis buat.
Penulis melakukan wawancara terhadap Kasi Pengembangan Destinasi Pariwisata agar
Mendapatkan data atau informasi rumah makan halal di Kota Parapat yang terdiri dari lokasi dan
informasi terkat rumah makan tersebut.

c. Studi Literatur
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Penulis mengumpulkan data melalui studi literatur dibutuhkan agar mendapatkan informasi dan
teori pendukung dalam pelaksanaan pembuatan jurnal dan tahapan penelitian. Pengumpulan data
melalui studi literatur yaitu dengan membaca dan memahami beberapa rujukan terkait penelitian,
yaitu melalui buku, e-book, jurnal, dan studi sejenis atau penelitain terdahulu yaitu salah satunya
penelitian dilakukan oleh Yulianto, etc mengenai pencarian jarak terdekat dari lokasi pengguna
menuju lokasi lapangan futsal terdekat dengan menggunakan algoritma haversine formula.

2. Metode Pengembangan Sistem

Rapid Application Development digunakan dikarenakan metode ini sesuai dengan penelitian
penulis dalam membuat kerangka kerja untuk proses pembangunan sistem. Metode Rapid
Application Develpoment (RAD) penulis pilih juga dikarenakan metode ini tepat untuk proses
pengembangan sistem pada skripsi penulis dalam waktu yang relatif singkat.

Design Workshop
Reguirémants Plaaning ﬁ Irnplemantaion
AT v i N i
Bengidentificas profil Drasain Smbam, lendin dan redementasi infesface
perusahaan, analisis sisiem desain proses
N - implemantasi algontma
brrjalan, analisis sistam usulan, mengounakan LKL, Mambangun Bislem e i skt dangian
analists algaritma havarsing desain database, desain pangupan 5 dendg
. Blackbon lesling
fammula interface

Gambar 1.1 Metode Pengembangan Sistem Rapid Application Development (RAD)

1. Requirements Planning, yaitu akan dilakukan analisis data dan kebutuhan yang diperlukan
dalam proses pembangunan GIS pencarian rumah makan halal terdekat di Kota Parapat. Pada
tahap ini, analisis yang dilakukan diantaranya profil Dinas Kebudayaan dan Pariwisata
Kabupten Simalungun, analisis sistem berjalan, analisis sistem usulan, serta analisis algoritma
haversine yang digunakan dalam perhitungan jarak terdekat pada sistem yang akan dibangun.
2. Design Workshop, merupakan tahapan perancangan atau desain untuk menggambarkan
kebutuhan sistem serta apa

2. Metode penelitian yang digunakan dalam pemecahan permasalahan termasuk metode
analisis. Keterangan gambar diletakkan menjadi bagian dari judul gambar (figure caption)
bukan menjadi bagian dari gambar. Metode-metode yang digunakan dalam penyelesaian
penelitian dituliskan di bagian ini. akan dilakukan dalam pembangunan sistem. Terdapat dua
tahapan dalam design workshop ini yaitu sebagai berikut:

a. Tahapan desain sistem, dalam tahapan ini akan dilakukan sebuah desain terkait sistem
yang dibangun, mulai dari rancangan desain dengan menggunakan Unified Modelling
Language diantaranya: diagram usecase, activity diagram, sequence diagram, dan class
diagram. Selain itu, juga melakukan desain database yang menyajikan desain table serta
membuat desain interface yang berupa mockup untuk memberikan informasi terkait
desain tampilan sistem.
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b. Tahapan membangun sistem. Pada tahapan ini penulis melakukan pembangunan sistem
dan mengimplementasikan algoritma haversine formula yang digunakan sistem untuk
melakukan perhitungan jarak terdekat dan rute yang ditempuh dari lokasi awal (lokasi
pengguna) menuju lokasi tujuan (lokasi rumah makan halal di Kota Parapat).

3. Implementation, yaitu tahapan pengimplementasian sistem yang telah dibangun kepada pihak
yang membutuhkan sistem, pada sistem yang didevelop juga akan melakukan pengujian
dengan metode blackbox testing untuk melihat sistem yang telah dibangun dapat berjalan
sesuai fungsinya atau tidak.

HASIL DAN PEMBAHASAN
1. Requirements Planning

Pada tahapan ini akan dilakukan analisis sitem berjalan, analisis system usulan, dan analisis
algoritma haversine formula.

Analisis Sistem Berjalan

Analisis sistem berjalan berguna pada pengembangan sistem yang akan dibuat selanjutnya.
Adapun proses analisis terdiri atas prosesedur sistem yang sedang berjalan dan identifikasi
masalah yang terdapat pada sistem.

FlowMlap Sistem Rumah Makan
Pengguna Admin
Mulai ?
| Data Pengguna } # Melthat Data Manual
Can Alamat Eumah hMakan |-|
Menulih Ramah Makan } a-| Validasi Rumah Makan
Berhasl
+
Diterima
'

Gambar 1.2 Flowmap Aplikasi Rumah Makan

Analisis Sistem Usulan
Dalam menyusun rancangan, penulis akan menjelaskan bentuk Flowmap sistem rumah makan

berbasis android.
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FlowMap Sistem Usulan Rumah Makan

Pengguna

Admin

Mulzi .

—

Dana =enuJu--3J

Melinat Data Pengguna l

[l.'»vul n Rumah r.|nknq]—-['-.-nn:|a—.. Fiumah Maican |
Elemasll C Gagal

l Ditenma
T
T
‘ Sedesai

Gambar 1.3 Flowmap Sistem Usulan Rumah Makan

\_

Berikut use case diagram yang didasarkan pada scenario di atas:

Pengolahan Data I
Rumah Makan

Informasi Rumah
Makan

User Konsumen Admin

Gambar 1.4 Use Case Diagram Implementasi Algoritma Haversine Formula Untuk Pencarian
Lokasi Rumah Makan Halal Terdekat Di Kota Parapat Berbasis Mobile
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Penjabaran dari Use Case diatas:

a. Admin akan login dahulu untuk masuk aplikasi, jika konsumen belum mempunyai akun
di aplikasi maka harus download dulu dan install aplikasi.

b. Setelah berhasil Login ke Aplikasi konsumen masuk ke form Menu Utama

C. Pada use case Pilih lokasi untuk melihat lokasi rumah makan terdekat yang ditawarkan

d. Pada use case Daftar rumah makan untuk melihat daftar rumah makan terdekat dengan

titik lokasi

Pada use case Status pesanan untuk mantau pesanan

Pada use case Profil, untuk melihat data diri User/konsumen

Pada use case About Us, untuk melihat informasi data Rumah Makan

Pada use case Log out keluar dari akun aplikasi

Pada use case Informasi Rumah Makan untuk melihat data rumah makan yang terdaftar

Pada use case Input Data Rumah Makan untuk menambahkan data rumah makan ke

aplikasi

k. Pada use case Edit Data Rumah Makan untuk mengedit data rumah makan ke aplikasi

|. ada use case hapus Data Rumah Makan untuk menghapus data rumah makan ke aplikasi

— = oQ o

Analisis Algoritam Haversine Formula

Untuk lebih memahami proses perhitungan haversine formula untuk pencarian lokasi
rumah makan halal terdekat, maka penulis membuat contoh, perhitungan manual pada proses
pencarian lokasi terdekat. Haversine formula mengabaikan bentuk bumi yang sedikit elips dan
mengasumsikan bahwa bumi itu berbentuk bulat sempurna. Perkembangan algoritma haversine
formula dengan menerapkan rumus spherical law of cosine, yang mana dengan bantuan komputer
bisa menghasilkan sebuah tingkat presisi jarak dengan sangat akurat (Marisa Khairina et al.,
2017). Algoritma haversine formula juga mempunyai kelebihan dibanding persamaan
perhitungan jarak lainnya yaitu tidak sulit terkait proses perhitungannya, akurat, dan mempunyai
tingkat kesalahan yang rendah dalam kecepatan menganalisa(Sumaryono et al., 2020).

Tabel 1.2. Latitude, Longitude Dan Alamat Rumah Makan

No Nama Rumah Latitude Longitude Alamat
Makan
RM Berkah -7.913527 | 112.655407 1. Siborong - borong,
] Parapat
Fumah Makan -8.913527 | 132.655407 | J1. Lintas Sumatera No 40
2 | Muslim Hajjah Tiga Raja Kec.Girsang
Zuleka Simpang Bolon
Fumah Makan 7.913527 119655407 | JL Lintas Sumatera N0 12
3 Sederhana Tiga Raja Kec.Girsang
Pantai Parapat Simpang Bolon
Rumah 12913527 | 119.655407 | JI. Sisingamangaraja No
4 Muslim 36 Tiga Raja Kec. Girsang
Menara Simpang Bolon
Restauran -7.913527 | 110.655407 | JL Sisingamangaraja Tiga
5 Istana Minang Raja Kec. Girsang
2 Simpang Bolon
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Persamaan haversine formula, yaitu sebagai berikut:

Alat

= lat2 — latl

Along = long2 — long1

a

= sin®(Alat / 2) + cos (lat1). cos (lat2).sin*(Along/2)

c = 2atan2(u@, Vi—a

d =R.c

Keterangan:

R = Jari-jari bumi (6371 Km).
lat1 = Latitude ke satu.

lat2 = Latitude ke dua,

longl = Longitude ke satu,

long?2 = Longitude ke dua.

Alat

= Besaran perubahan [atitude.

Along = Besaran perubahan longitude.

c

d

= Kalkulasi perpotongan sumbu.
= Jarak (Km).

Studi Kasus 1

R =109.22 km (Rumah Muslim Menara) Contoh

Perhitungan Haversine :

JI. Sisingamangaraja No 122 Tiga Raja Kec. Girsang Simpang Bolon

=latl : - 7.932177, lonl: 112.612929
JI. Sisingamangaraja No 36 Tiga Raja Kec. Girsang Simpang Bolon
= lat2 : 12.913527, lon2= 112.655407

Jawaban

T
Alat = * (latitude rumah makan - latitude user)

180
3.14
= 180 * (—7.913527 — (—7.932177)) = 0,000325504

along = "« ((longitude rumah makan - longitude user)) = .

180 180

(112.655407 - 112.612929) = 0,000741381

a.

b.

Alat

0,000325504
——)"

=S8in{(—)2 = Sin 2 = 2,64882e — 08

=cos(latl) * cos(lat2 ) * sin (Along)
=cos(—7.913527) - cos (—7.932177))sin (

0000325504
b
2

1,34801e — 07
=R*2*asin(v/a + b)

=7513 * 2 * asin (+/(2,64882e — 08 + 1,34801e — 07)

=7513 * 2 * asin (+/0,000401608

=5, 658797815
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Jadi jarak rumah makan dengan user adalah 5,65 KM dan jarak nya sesuai dengan yang ada di
aplikasi yang dirancang.

Studi Kasus 2

R =109.29 km (Restaurant Istana Minang 2)

JI. Sisingamangaraja No 232 Tiga Raja Kec. Girsang Simpang Bolon

=latl:-7.932177, lonl: 112.612929

JI. Sisingamangaraja Tiga Raja Kec. Girsang Simpang Bolon

= lat2 : -7.913527, lon2= 110.655407

Jawaban
T
Alat = 180 * (latitude rumah makan - latitude user)
314
= 180 +(—=7.913527 - (—7.932177)) = 0,000325504

Along = s ((longitude rumah makan - longitude user)) = Ei*
180 180

(112655407 - 112.612929) = 0,000741381

a. =Sin(22)2 = sin (222222505 = 2,64882e — 08

=cos(latl) * cos(lat2 ) = sin (Along)
, . 0000325504
b. =cos(—7.913527) - cos (—7.932177))sin ( ———) "2 =

1,34801e — 07
c. =R*2*asin(\a + b)

=4371 * 2 * asin (+/(2,64882e — 08 + 1,34801e — 07)

=4371 * 2 * asin (1/0,000401608

=4 147286615

Jadi jarak rumah makan dengan user adalah 4,14 KM dan jaraknya sesuai dengan yang ada di
aplikasi yang dirancang.

Dari Kedua Kasus diatas Jarak Terdekat Menggunakan Haversine Formula Jarak Menuju Ke
Restaurant Istana Minang 2 dengan 4,14 KM.

Implementation

Tahapan ini akan menampilkan hasil dari pembangunan sistem berdasarkan rancangan yang
sudah dibuat.
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1. Login Admin

Tampilan login admin berfungsi untuk menampilkan login untuk masuk ke menu admin.

wn12:56 2, O ---

<= Administrator

Halal food

Parapat

Form Login Administrator Sistem
Aplikasi Halal Food Parapat

( :
( =)

Gambar 1.5

Tampilan Login

2. Tampilan Admin

Tampilan pada form ini yaitu berisikan daftar rumah makan dan tombol tambah rumah makan.

Rumah Makan Minang

n dari

Bandrek Sahib

Rumah Makan Monggo
Mampir

Gambar 1.6
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Rancangan Form Tampilan Admin

3. Tambah Rumah Makan

Tampilan pada form ini yaitu tampilan tambah rumah makan yang berisikan inputan untuk diisi

dengan tombol simpan untuk menyimpan data rumah makan.

< Tambah Rumah Makan
No image
available

Gambar 1.7
Tampilan Tambah Rumah Makan

4. Tampilan About Us

Tampilan pada form ini yaitu tampilan menu yang berisikan tentang penulis dan biodata

penulis.
{5 About Us

Halal Food

Parapat

Aplikasi Pencarian Lokasi Rumah Makan
Halal Terdekat Di Kota Parapat

winiallikafitriani@gmail.com

Gambar 1.8
Tampilan Form About Us
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5. Tampilan Data Rumah Makan User

Tampilan pada form ini yaitu tampilan data yang berisikan tentang jarak terdekat lokasi rumah
makan, nama rumah makan.

Halal Food Prapat :
ﬂ RM berkah
| 1! '
= Ic |

Rumah Makan Muslim
] A Hajjah Zuleka

Rumah Makan Sederhana
Pantai Parapat
Jaral

Rumah Makan Muslim
Menara

Jaral
lokasi
Restaurant Istana Minang 2

Gambar 1.9
Tampilan Data Rumah Makan User
6. Tampilan Informasi Rumah Makan User

Tampilan pada form yaitu tampilan data yang berisikan tentang status rumah makan, jarak,
alamat, dan keterangan rumah makan.

<« RM berkah

ist Makanan dan Minuman RM berkah

Ikan Mas Arsik

Gambar 1.10
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Tampilan Informasi Rumah Makan User

7. Tampilan Lokasi Rumah Makan User

Tampilan pada form menampilkan data yang berisikan tentang titik rumah makan pada maps.

19.50 -

<« Lokasi RM berkah

Lokasl RM b-rlrlh

.. 4

Gant (;)

et @
> B

> gle

Gambar 1.11 Tampilan Lokasi Rumah Makan User

KESIMPULAN
Setelah melakukan pembahasan dan uji coba yang telah dilakukan, dapat diambil kesimpulan:

1.

Hasil pengujian “Implementasi Algoritma Haversine Formula Untuk Pencarian Lokasi Rumah
Makan Halal Terdekat Di Kota Parapat Berbasis Mobile” menunjukkan bahwa mencari rumah
makan terdekat dengan akurasi yang tinggi.

Hasil perhitungan menggunakan metode haversine dalam sistem ini menunjukkan hasil yang
memuaskan karena sesuai dengan kebutuhan sistem yang memperhitungkan jarak terdekat
dengan lokasi rumah makan.

SARAN
Berikut adalah saran untuk meningkatkan aplikasi yang telah dibuat oleh penulis:

1.

Disarankan agar aplikasi selalu diperbarui secara real-time sesuai dengan perkembangan ilmu
pengetahuan, yang sangat penting untuk meningkatkan kemampuan sistem dalam mencari
lokasi dengan hasil yang optimal.

Penting untuk selalu melakukan pencadangan data dan database guna menghindari potensi
kerusakan data yang dapat disebabkan oleh berbagai potensi masalah.

Untuk pengembangan aplikasi di masa selanjutnya, diharapkan aplikasi dapat dikembangkan
dengan memperluas basis pengetahuan yang tersedia.
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